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Abstract of DE1 9835550 

The invention relates to a braking system, especially to a vehicle braking system. Said system comprise; 
a brake housing (1), a braking piston (3) which can be hydraulically/mechanically moved in the axial 
direction within said housing (1), a hydraulic actuation unit (4) and a mechanic actuation unit (5). In 
addition, at least one sensor (19. 19', 22) is provided. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unter lagan entnommen 

@ Kombisattel mit elektrischer Nach- und Feststellung 

@ Es handelt sich urn eine Bremsvorrichtung, insbeson- 
dere Kraftfahrzeug-Bremsvorrichtung. Diese weist ein 
Bremsgehause (1), einen axial in dem Bremsgehause (1) 
hydraulisch/mechanisch bewegbaren Bremskolben (3), 
eine hydraulische Betatigungseinrichtung (4) und eine 
mechanische Betatigungseinrichtung (5) auf. Zusatzlich 
ist zumindest ein Sensor {19, 21) vorgesehen. 
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Bcschrcibung 

Die Erfindung betrilTl cine Brcmsvorrichtung, insbeson- 
derc KlV.-Scheibcnhrcnisvomchiung. mil cinem Bremsge- 
hausc, cincrn axial in dem Bremsgehausc hydraulisch/me- 5 
chanisch bewegbaren Brcmskolbcn, femer mil cincr hy- 
draulischcn Bctaiigungsvorrichiung, und mil cincr mcchani- 
schen Betatigungsvorrichtung mil cincr roticrbarcn Spindel 
und cincr durch die Rotaiion dcr Spindcl da/.u axial ver- 
schiebbaren Mutter, wobci dcr Brcmskolbcn hydraulisch io 
mittels dcr hydraulischcn Bclaligungseinrichlung und/odcr 
mcchanisch miitcls dcr mcchanischcn Bclaligungseinrich- 
lung bcaufschlagbar isl, und wobci sich dcr Brcmskolbcn 
bei mechanischer Bctaligung an dcr Mutter abslutzt. 

Einc Brcmsvorrichtung des eingangs beschrichenen Auf- 15 
baus ist durch die dcutschc Offenlcgungsschrifl 195 21 634 
bekanni geworden. Vorlicgcnd ist cin konventionellcr Kom- 
bisatlcl mil Be trie bs- und Fcsts tcllbrcms funk t ion vcrwirk- 
licht, welchcr zusatzlich eine Nachstellvorrichtung auf- 
weist, urn BrcmsbclagverschleiB ausgleichen zu konncn. 20 
Die Nachstellvorrichtung arbcitct gleichsam auiomatisch, 
und zwar unter Einsatz eines Kupplungsclcmentcs, welches 
mil dcr Mutter in drchfestcr Vcrbindung ist und einc koni- 
schc Reibflache aufweisl. Diese Reibflache ist bei mcchani- 
schcr Bctaligung dcr Scheibenbremse an cine am Bremskol- 23 
ben ausgcbildetc Reibflache anpreBbar, um ein Drehen dcr 
Mutter zu verhindern. Bei hydraulischcr Bctaligung der 
Bremse komrnt der axial bewegbarc Brcmskolbcn auBer 
Eingriff mil dem Kupplungsclcmcnt. so daB ein Drehen der 
Mutter auf der zugehorigen Spindcl zum Nachstcllen der 30 
Nachslellvorrichtung ermoglichl wird. Das vorgenannte 
Nachstcllen erfolgt solange der hydraulische Druck einen 
vorbcstinmiten (relativ niedrigen) Wert nicht ubersteigt. 

Die beschriebene Vcrhindcrung der Nachstcllung bei ho- 
hem hydraulischen Druck hat ihrcn Sinn darin. daB dieser 35 
groBe Zuspannkraftc erzeugt. Da das Bremsgehausc eine ge- 
wisse Elastizitat aufweist und sich bei groBen Zuspannkr al- 
ien clwas aufbicgt kamccs - bei unveranderter Wirksamkcit 
der Nachstellvorrichtung - nach Bccndigung der hydrauli- 
schen Bctaligung zu einem Blockieren der Scheibenbremse, 40 
da das Breiiiscngehausc sich elasiisch zuruckverforml, ohnc 
daB der Bremskolben eine entsprechende Ruckbcwegung 
ausflihren konntc. - Die vorbekannte Brcmsvorrichtung, 
insbesondere Kfz- Scheibenbrcmse. ist aus dicsem Grund re- 
lativ kotnplizicrt aufgebaut und, was die vorgenannte Funk- 45 
tionsunterbrcchung der Nachstellvorrichtung angehl, nicht 
immer frei von Fehlfunktionen. Denn letztlich wird hier rein 
mechanisch gearbeitct. so daB AlterungsefTckte, temperatur- 
bedingte Vcrkanlungen und Verklemmungen und ahnliche 
Effckte nicht mil letzter Sicherheit ausgeschlosscn werden 50 
konnen. - Hier setzt die Erfindung ein. 

Dcr Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine derartige 
Brcmsvorrichtung so weilerzubildcn, daB einc einwandfreie 
Funktion sowohl dcr hydraulischcn als auch der mcchani- 
schen Betaiigungseinrichtung gegeben ist, und zwar unab- 55 
hangig von Teinperatur- und Alterungseffekten. 

Zur Losung dicser Aufgabe schlagt die Erfindung bei ei- 
ner Bremsvorrichtung des eingangs beschriebenen Aufbaus 
vor. daB zumindest ein Sensor vorgesehen ist. wobei die me- 
chanische Beiatigungseinrichtung in Ahhangigkeii von 60 
durch den Sensor ennitteltem BrcmsbelagverschleiB den 
Brcmskolbcn entsprcchend nachfuhrt, und wobei die me- 
chanische Bclaligungseinrichlung bei vom Sensor dctektier- 
ter hydraulisch vorgenommcner Feststcllung einer zugehori- 
gen Brcmsc den Brcmskolbcn fixicrt. - Im Ergcbnis ist cine 65 
automatische Nachstcllung der Brcmsvorrichtung zum Aus- 
gleich von BremsbclagvcrschlciB cbenso wie die Darstel- 
lung einer Feststcllbrcmsfunktion moglich, und zwar prak- 
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tisch auf elcktrischem Wcge. Denn die Spindcl wciBt iibli- 
chcrwcisc cincn endscitig angeschlossenen Elckiromotor 
auf, welchcr entsprcchend beaufschlagl werden kann, um 
den Brcmskolbcn in die gewunschte Position zu verschie- 
bcn. Dcr vorgenannte Sensor isl im allgcmcincn geschutzt 
im Bremsgehausc angcordncl. RegelmaBig sind zwei odcr 
mchr Sensorcn vorgesehen, und zwar ein Nachstellscnsor 
zur Ermittlung bei spiels weise des Bremskolben weges bei 
einer Betricbsbremsung odcr der Anzahl der Bremsungcn 
und ein Fcsisiellscnsor zur Detcktion des Erreichens der er- 
forderlichen Fcststcllkraft fur die Bremse. Die beiden vorge- 
nannten Sensorcn konncn an cine Auswertecinheit angc- 
schlosscn scin, welchc auch den vorgenannten Elcktroniotor 
bcaufschlagt. 

Die Spindel ist vorzugsweise uber ein sclbsthemmendes 
Bcwcgungsgcwindc mil einer Antricbswelle des Elektromo- 
tors verbunden und somit enisprechend rotierbar ausgefuhrt. 
Die Ubcrsctzung dcr Rotalionsbcwcgung dcr Spindcl in cine 
Translationsbcwegung der Mutter wird uber ein Schrauben- 
gewinde bzw. ebcnfalls (sclbsthemmendes) Bewegungsge- 
winde zwischen Spindel und Mutter bewerkslelligt, wobei 
das Schraubcngcwinde einc vorgegebene Steigung aufweist. 
An dicser Stclle kann auch ein Kugelumlaufgewinde ver- 
wirklicht scin, welches Spindel und Mutter miteinander ver- 
bindel. Bei dem Bremskolben handeU es sich ublicherweise 
um einen Hohlzylinder mil in seinem Innern angeordneter 
Spindcl mil Mutter. Damit eine einwandfreie Translations- 
bcwegung der Mutter im Vergleich zur Spindel gewahrlei- 
stet ist, weiBt die Mutter zumindest eine Verdrehsicherung 
auf, welche in eine zugehorigc Verdrehsicherungsaufnahnie 
innenwandseitig des Hohlzylinders eingreift. Ublicherweise 
finden sich zwei oder mehr Vcrdrehsicherungen, welche auf 
gegenuberliegendcn Seiten der Mutter angeordnet sind. 

Femer kann die Mutter kolbenbodenseiug einen Vor- 
sprung oder eine elasiisch komprimierbare Zwischenlage, 
zum Bei spiel eine oder mehrere Tellerfedern, zwischen 
Mutter und Kolbenboden aufweisen. Mil Hilfe dieser kom- 
primicrbaren Zwischenlage, bzw. dcr Tellerfedern, laBt sich 
bei fixiertcm Bremskolben und damit festgestellter Bremse 
errcichen, daB ein Verlust an Zuspannkraft durch den hier- 
durch praktisch verwirklichten Federspeicher ausgcglichen 
wird. Ein derartiges Absinken der Zuspannkraft kann bei- 
spielsweise durch das Abkuhlen einer zuvor heiBen Brems- 
scheibc hervorgerufen werden. Denn im Zuge des Abkuh- 
lens verringert sich auch die Starke der Bremsscheibe, so 
daB bei nicht nachgefuhrter Zuspannkraft die Festslellfunk- 
tion beeintrachtigt sein konnte. Gleiches gilt natiirlich auch 
rur den Fall, daB die Bremsbelage nach einer Erwannung 
iangsam abkuhlen. 

Dariiberhinaus kann dcr Bremskolben einen innenwand- 
seitigen Ring und die Mutter zumindest ein vom Ring um- 
schlossenes Drucksegmenl aufweisen. wobei der Ring und 
das Drucksegmenl an einer gemeinsamen Anlageflache ge- 
gencinander verschiebbar ausgebildet sind. Zum Nachstcl- 
len der Bremse wird das Drucksegment bzw. die Mutter be- 
aufschlagl, so daB der Ring und damit der Bremskolben 
axial verschoben werden. SchlieBlich besteht noch die Mog- 
lichkeit. die Antriebswelle und die Spindel langsverschieb- 
bar mittels eines Schicbesitzes drehfest zu verbinden. 

Im Ergebnis isl im Rahmen der Erfindung sowohl eine au- 
tomatische Nachstellung des Bremskolbens zum Bremsbe- 
lagverschleiBausgleich verwirklicht als auch eine Fesistel- 
lung einer zugehorigen Bremse bzw. Bremsscheibe (nach 
hydraulisch vorgenommcner Zuspannung). Beide Funkiio- 
ncn werden im Kern durch cine mcchanischc Betaiigungs- 
einrichtung realisiert, welche uber cincn Elektromoior (und 
eine Auswertecinheit) in Abhangigkeit von Sensorwerten 
bewegt wird. Da grundsatzlich auf eine mechanisch ausge- 
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lostc Nachsicllung und Fcstsicllung bzw. Fcstscizung vcr- 
zichlet wird. konncn aufwcndigc Mcchanikcn - wic sic nach 
dcm Stand derTechnik zwingcnd erforderlich sind (vcrglci- 
chc OF-OS 195 21 634) - cnffallcn. 

Die Auslosung dcr mcchanischcn BctiUigungscinrichtung 
crfolgt viclmchr in Abhangigkcil von Signalcn des Nach- 
stellsensors und/odcr Test sic 11 sensors. Dabci crfaBi dcr 
Nachslcllscnsor bcispiclswcisc den Wcg des Brcmskolbcns. 
Sohald dicscr Kolbcnwcg cin bcstimnitcs MaB ubcrschrei- 
tcl, crkcnnl die an den Nachste 11 sensor angeschlossenc Aus- 
wertecinheil diese Talsachc als zunehmenden Bremsbclag- 
vcrschleiB. Folglich wird dcr Elektromotor in dcr Weisc aus- 
gelosl, daB die Mutter und damit die Basis bzw. der An- 
schlag (d. h. Icizlich die Anlagefiiichc) fur den Brcniskolbcn 
axial in Richtung auf die Bretnse bzw. Schei ben brer rise ver- 
schoben wird. Demcntsprcchend findet ein Bremsbclagvcr- 
schleiBausgleich stall. Sclbstvcrstandlich isi es auch mog- 
lich. daB dcr Naehstcllsensor die Anzahl dcr Brcmsungcn 
erniittelt und hieraus Ruckschliissc auf den zu erwartenden 
VcrschleiB zicht und tibcr die Auswertecinheit entspre- 
chende GegcnmaBnahmen eingclcitet wcrden. 

Die Erzcugung dcr crforderlichcn Zuspannkraft an dcr 
Brcmsc flir den Fesistcllvorgang crfolgt hydraulisch, und 
zwar ubcr die hydraulische Bctaligungseinrichtung, welchc 
iiblicherweise iiber ein Molor-/Pumpenaggregal den Brems- 
kolben niitDruck beaufschlagt. Dicser erzeugt entsprechend 
seiner Kol bend ache die zum Fcststellcn des Fahrzeuges 
bzw. Blockieren dcr (Schei ben-) Bremse crforderlichc Zu- 
spannkraft. Sobald dcr Feststcllscnsor das Errcichcn der cr- 
forderlichcn Feslstellkraft fur die Bremse detektiert. wird 
der Elektromotor zur Rotation der Spindcl beaufschlagt. 
Dementsprechend be wcg I sich die Mutter auf den B reins- 
kolben zu und fixiert diesen. Auf diese Weise ist gleichsam 
eine elcktrische Feslstellbrentsc realisiert. Dcr zuvor aufge- 
brachte hydraulische Druck kann folglich abgelasscn wer- 
den odcr ubcr Entluftungsbohrungcn entweichen, da cine 
zuverlassige rnechanischc Blockade dcr Brcmsc ubcr die 
mechanischc Betatigungsvorrichtung crrcicht worden ist. 
Folglich sind auch langfristige Fcsisetzungen der Bremse 
bzw. der Schei benbremsc moglich, welchc bei hydraulischer 
Fcstsicllung nicht errcicht wcrden konnicn (schon weil bci 
abgestelltem Motor der Hydraulikdruck langsam absinkt). 

Durch die komprimicrbare Zwischenlage zwischen Kol- 
benboden und Mutter wird daruberhinaus eine Art Fedcr- 
spcichcr zur Vcrfugung gestellt, wclcher insbesonderc tem- 
peraturbedingte Dimcnsionsandcrungen der Bremse bzw. 
Schcibcnbremse ausgleicht. Folglich ist auch bci heiBcr und 
sich dann abkiihlcnder Brcmsscheibe eine einwandfreic 
Feststellfunklion gegeben. 

Im folgendcn wird die Erfindung anhand einer lediglich 
ein Ausfuhrungsbeispiel darstellendcn Zeichnung naher er- 
lautcrl; es zeigen 

Fig. 1 eine erste Ausfuhrungsform der Erfindung, 

Fig. 2 eine vereinfachte abgewandeltc Ausfuhrungsform, 

Fig. 3 eine weiterc Ausgeslaltung der Erfindung und 

Fig. 4a, 4b und 4c weitere Abwandlungen der Erfindung. 

In den Figurcn ist eine Bremsvorrichtung, nach dcm Aus- 
fuhrungsbeispiel eine Kfz-Scheibenbremsvorrichtung dar- 
gestellt, Diese weist in ihrem grundsatzlichcn Aufbau ein 
Brcmsgehause 1 (Bremssattel 1) auf. welches eine nicht dar- 
gestellte Brcmsscheibe sowic bcidseitig der Brcmsscheibe 
angcordnete Brcmsbacken ubergreift. Die Bremsbacken 
sind ebenfalls nichl gczcigt. Lediglich zu erkennen sind 
Brcmsbelagtrager 2 der Bremsbacken. 

In dcm Brcmsgehause 1 ist cin axial vcrschicbbarcr 
Brcrnskolbcn 3 angeordnet, welchcr hydraulisch/mecha- 
nisch bewegbar ist. Zur hydraulischcn Bctatigung des 
Brcmskolbcns 3 dicnt eine hydraulische Bctatigungscinrich- 



lung 4. wclche den Brcrnskolbcn 3 mil eincm hydraulischcn 
Druckmcdium iiber ein nichl explizit gczcigies Molor- 
/Pumpenaggregat beaufschlagt. AuBcrdem ist eine mechani- 
schc Belaiigungscinrichtung 5 vcrwirklichl, welchc in ihrcm 
5 grundsiitzlichen Aull)au cine rolicrbare Spindcl 6 mil zuge- 
horigcr und durch die Spindcl rotation dazu axial vcrschicb- 
barcr Mulicr 7 aufweist. Ncben einer hydraulischcn Bctati- 
gung miuels der hydraulischcn Bctaiigungscinrichtung 4 
laBi sich der vorgenannic Brcrnskolbcn 3 auch mcchanisch 

io mitlcls dcr mcchanischcn Bclatigungscinrichiung 5 vcr- 
schicben. Dies geschicht im wcsentlichen dcrgcslall, daB die 
Spindcl 6 cincn endseitig angcschlosscnen Elektromotor 8 
aufwcisl. Dicscr Elektromotor 8 vcrsctzt die Spindcl 6 mit- 
tels cincr Antriebswellc 9 in Rotation. Dcr Elektromotor 8 

15 kann in Langscrsireckung der Spindel 6 zusammen mit der 
Antriebswellc 9 angeordnet sein odcr in einer beliebigcn an- 
dercn Winkclstcllung zur Achse dcr Antriebswellc 9 (z. B. 
reenter Winkcl, vcrglcichc Fig. 3). Es ist hicrbci zu beach- 
ten, daB beispiclsweise durch Zwischenschaltung cines ge- 

20 cigncten Gctriebcs (z. B. Schneckengetriebe) eine sicherc 
Kraft ubcrtragung vom Elektromotor 8 zur Aniricbswellc bei 
jeder Winkclstcllung des Elcktromotors 8 gcwahrlcistel ist. 

Zwischen der Antriebswellc 9 und der Spindcl 6 ist ein 
vorzugsweisc selbsthemmendcs Bcwegungsgewinde 10 

25 vcrwirklichl. das die Spindcl 6 mil der Antriebswellc ver- 
bindet. Verglcichbares gilt fur die Vcrbindung Spindcl 6 und 
Mutter 7, wo sich ebenfalls ein selbsthemmendes Bcwe- 
gungsgewinde G findet. Ein Dichtring 11 dichtct den hy- 
draulischcn Teil des Brcmsgehause s 1 bzw. Brcmssattcls 1 

30 gegen den Elektromotor 8 ab. Die auf der rotierbarcn Spin- 
dcl 6 verschiebbarc Mutter 7 besitzt zumindest eine Ver- 
drchsichcrung 12, welchc in eine zugehorige Vcrdrehsiche- 
rungsaufnalune 12' innenwandseitig des Brcmskolbcns 3 
eingreift. Nach dcm Ausfuhrungsbeispiel ist der Bremskol- 

35 ben 3 als Hohlzvlinder mil in seinem Innern angeordneter 
Spindcl 6 und Mutter 7 ausgefuhrt. 

Nach dcm Ausfuhrungsbeispiel in Fig. 1 weist der 
Bremskolbcn 3 bzw. Hohlzvlinder einen inncnwandseiiigen 
Ring 13 auf, welchcr test mil dem Brcrnskolbcn 3 verbun- 

40 den ist. Die Mutter 7 besitzt zumindest ein vom Ring 13 um- 
schlosscnes Drucksegment 14. Nach dcm Ausfuhrungsbei- 
spiel sind zwei Druckscgmenle 14 vcrwirklichl. Es konnen 
selbstverstandlich auch drei oder mehr Drucksegmente 14 
vorgesehen sein. Zusatzlich ist eine Hulsc 15 verwirklicht, 

45 welchc sich iiber eine Druckfcder 16 gegenuber dcm Kol- 
benboden 17 abstutzt. Durch die Kraft der Druckfcder 16 
wird ubcr die Hiilse 15 das bzw. die Drucksegmente 14 ge- 
gen die Mutter 7 gedriickt. 

Im Fallc cincr nonnalen Bctriebsbrcmsung, das hciBt bci 

50 Bctricbsfunktion, wird der Bremskolbcn 3 iiber eine zur hy- 
draulischcn Bctatigungscinrichlung 4 gehorige Bohrung 18 
mil dcm Druckmedium beaufschlagt. Infolgedessen wird 
der Bremskolbcn 3 in den Figuren nach links axial vcrscho- 
ben, so daB sich dcr mit dem Bremskolbcn 3 fest verbundenc 

55 innenwandscitige Ring 13 von den Drucksegmenten 14 ent- 
femt. Ein Nachstellsensor 19 oder 19", welcher lediglich in 
Fig. I angedcutct ist, ermitteit die zuriickgclegtc Wcg- 
strecke des Bremskolbens 3 oder der Belagtragerplatte 2 
bzw. der Bremsbacke. Hieraus laBt sich mit Hilfe einer an 

60 den Nachstellsensor 19, 19' angeschlossenen Auswertecin- 
heit 20 ennittcln, ob die Wegstrecke des Bremskolbens 3 
bzw. die Bremsbacke inncrhalb eines zulassigen Bereiches 
liegt. Sollte dies nicht dcr Fall sein und dcmzufolge zuneh- 
mender Bremsbe lag verse h lei B vorliegen, wird Ubcr den 

65 Nachstellsensor 19, 19' und die angeschlossenc Auswerte- 
cinheit 20 der Elektromotor 8 in dcr Weisc beaufschlagt, daB 
dieser die Spindcl 6 in Rotation vcrsctzt. Diese Rotation 
fuhrt dazu, daB die auf der Spindcl 6 axial verschiebbare 



SDOCID: <DE_19835S50A1 J_> 



E 198 35 550 A 1 



Mutter 7 in Richtung auf den Bremskolben 3 bewegt wird, 
so daB sich die zugchorige Anlageflache 21 zwischen Ring 
13 und Drucksegnienten 14 ebcnfalls nach links in dcr Fig. 1 
verschiebl. Vorlicgenrt ist die Anlageflache 21 konisch aus- 
gefiihrt. Derncntsprcchend wcisl dcr Ring 13 einen Innenko- 5 
nus auf und besitzen die Druckseginentc 14 einen zugehori- 
gen AuBcnkonus. Die Anlageflache 21 stellt gleichsam die 
Basis oder den Anschlag des Brcmskolbcns 3 an dcr mecha- 
nischen Betatigungseinrichtung 5 dar. 

Dcr Feststcllvorgang crfolgt hydraulisch in dcr Wcisc. to 
daB das Druckniedium uber die Bohrung 18 auf den Brems- 
kolben 3 gegeben wird. Dieser erzcugt entsprcchend dcr fur 
die axiale Zuspannrichtung rclevanten Innenflachc des 
Brcmskolbcns 3 die notwendige Zuspannkraft zum Festset- 
zen des Kraftfahrzeuges. Sobald cin Feslslellscnsor 22 bzw. 15 
Kraftsensor 22 am Brcmsbclagtrager 2 das Erreichcn der er- 
forderlichen Festsiellkraft fur die Brcmsc detckiiert, wird 
wiedcruni die Spindcl 6 rnittcls des Eickiromotors 8 bcauf- 
schlagt. Die Drucksegmentc 14 werden dcmzufolge in Ein- 
grilT mit dem Ring 13 gebracht. In dieser Stcllung stiitzt sich 20 
dcr Bremskolben 3 uber den Ring 13, die Drucksegmentc 
14, die Hulsc 15. die Mutter 7, die Spindcl 6 und die An- 
Lricbswelle 9 am Bremsgehausc 1 ab. Hierzu ist ein Bund 23 
an der A n trie bs we lie 9 vorgeschen. Zwischen dem Bund 23 
und dem Bremsgehausc 1 kann ein Lager 24 fur die An- 25 
triebswellc 9 vorgesehen sein. Dabci erzcugt die elastische 
Vcrformung des Bremsgehauses 1 einc Rcaktionskraft des 
Bremskolbens 3. wclche in der vorgenannten Weise am 
Bremsgehausc 1 abgestiitzt wird. Der Feststcllvorgang ist 
somit durchgefuhrt. Das auftrctende Drehmomcnt zwischen 30 
Brcrnse bzw. Brcmsscheibe und Bremskolben 3 kann durch 
einen FormschluB 25 zwischen Bremskolben 3 und dem 
Brcmsbclagtrager 2 oder uber einen KraftschluB zwischen 
Bremskolben 3 und Dichtring 26 aufgenomrnen werden. 

Selbstverstandlich liegt es im Rahmen dcr Erfindung, fur 35 
den Elcktromotor8ein Getriche vorzusehen. AuBcrdcm las- 
sen sich iiber die Auswerteeinhcit 20 bekannte Zusatzsteue- 
rungen wie eine Anfahrhilfe etc. realisieren. Beim Bclag- 
wechsel braucht der Bremskolben 3 nur zuruckgedruckt 
werden, da der Elektromotor 8 unschwer die Mutter 7 wie- 40 
dcr in die Ausgangsposition bringen kann. Im ubrigen sind 
Verkantungcn des Bremsgehauses 1 und/oder des Bremskol- 
ben 3 durch das im Zuge des Feststellens zu beobachtende 
Aufweiten und elastische Zusamrncnziehen und dercn nega- 
tive Auswirkungcn auf die Nachstcllvorrichtung nicht zu 45 
befurchten. Hierfur sorgt die praktisch von mechanischen 
Einflussen unabhangige Vcrstellung dcr auf der Spindel 6 
verschiebbaren Mutter 7, die rnittcls des Elektromotors 8 
vorgenommcn wird, und zwar ausschlieBlich in Abhangig- 
keit von der Auswerteeinhcit 20, die auf entsprechende Sen- 50 
sorsignale reagiert. 

Die Ausfuhrungsform nach Fig. 2 entspricht im wesentli- 
chen dcr Ausgestaltung der Fig. 1, so daB gieiche Teile mil 
gleichen Bezugszeichen gekennzeichnet sind. Im Gegensatz 
zu einer konischen Anlageflache 21 ist hier jedoch eine 55 
gleichsam auf StoB arbeitende Anlageflache 21 verwirk- 
licht. 

In dem Fig. 3 ist eine Abwandlung dergestalt dargestellt, 
daB die Antriebsweile 9 einen sogenannten Schiebesitz 27 
aufweist. Uber diescn Schiebesitz 27 ist die Antriebsweile 9 60 
mil der Spindel 6 langsverschiebbar und drehfest gekoppelt. 
Der Bremskolben 3 weist im Bereich seines Kolbenbodens 
17 eine Dichtung 28 zur Abdichtung des mit dem hydrauli- 
schen Druckmcdium bcaufschlagbaren Druckraumes auf. 
Einc Bohrung 29 sorgt dafur, daB cin Di Acre nzd ruck wirk- 65 
sain werden kann. 

Im Bremskolben 3 bzw. im Bereich seines Kolbenbodens 
17 ist ein zylindrischcr Abschnitt 30 verwirklicht. welcher 



zusammen mit dcr Mutter 7 einen Druckraum bildct. Zu- 
satzlich findet sich eine elastisch komprimierbare Zwischen- 
lage 31 zwischen Mutter 7 und Kolbenboden 17. SchlieBlich 
ist das Lager 24 zur Abstut/.ung der Rcaktionskraft des 
Brcmskolbcns 3 gegenuber dem Bremsgehausc 1 vorgese- 
hen. 

Wahrend ciner Betricbsbremsung bewegt sich der Brems- 
kolben 3 im Rahmen des Beluftungsspieles vor und zuriick. 
Die komprimierbare Zwischenlage 30 ist demzufolge ent- 
spannt. Die Mutter 7 bewegt sich zusammen mit der Spindel 
6 und dem Bremskolben 3 gemeinsam vor und zuriick. Die 
hierdurch entstehende Bewegung zwischen der Spindel 6 
und der Antriebsweile 9 wird durch den Schiebesitz 27 aus- 
gcg lichen. 

Auch hier crfolgt der Feststellvorgang wiederum hydrau- 
lisch. wobei iiber ein nicht dargestclltes Motor-/Pumpenag- 
grcgat ein Druckniedium uber die Bohrung 18 zur Beauf- 
schlagung des Brcmskolbcns 3 in das Bremsgehausc 1 cin- 
gelassen wird. Durch Auslosen des Elektromotors 8 wird die 
Mutter 7 zur Fixierung der hydraulisch vorgenommenen 
Fest stcllung in Richtung auf den Kolbenboden 17 des 
Brcmskolbcns 3 bewegt und komprimieri die elastisch kom- 
primierbare Zwischenlage 31. Eine entsprechende Rotation 
wird solange vorgenommcn, bis die Spindel 6 an einer An- 
schlagflache 32 der Antriebsweile 9 zur Anlage kommt. Die 
Position des Bremskolbens 3 ist iiber das sclbsthemmende 
Bewegungsgewinde G gegenuber dem Bremsgehause 1 fi- 
xiert und die zuvor hydraulisch aufgebrachte Kraft wird me- 
chanisch abgestiitzt. In Verbindung mit der komprimierba- 
re n Zwischenlage 31 wird die zum Feststellen des Kraftfahr- 
zeuges erforderiiche Kraft aufgebracht. 

Ein durch Abkuhlen einer festgespannten Bremsscheibe 
hervorgerufener Verlust an Zuspannkraft wird durch die sich 
entsprcchend ausdehnende Zwischenlage 31 kompensiert. 
Das heiBl, die Zwischenlage 31 wirkt wie ein Federspeicher. 

Die Ausfuhrungsformen nach den Fig. 4a, 4b und 4c zei- 
gen vereinfachte Varianten mit besonders kleinbauendem 
Elektromotor 8. Vorliegend weist der Bremskolben 3 eine 
innenwandseitige Verdrehsicherungsaufnahme 12' auf, die 
z. B. als Sechskant ausgebildet ist. Selbstverstandlich kann 
an dieser Stelle auch jede andere geeignete Profilierung zur 
Verdrehsichcrung verwendet werden. In diese Verdrehsiche- 
rungs- bzw. Sechskant an fn ah me 12' greift die Mutter 6 mit 
einem entsprechenden AuBenprofil bzw. der Verdrehsiche- 
rung 12 ein. Zur Reduzierung der BaugroBe und Motorlei- 
stung des Elektromotors 8 sind die Mutter 7 und die Spindel 
6 mit einem Kugelumlaufgewinde 33 ausgerustet. welches 
den Wirkungsgrad des an dieser Stelle sonst vorgesehenen 
selbsthemmenden Bewegungsgewindes G wesentiich er- 
hoht. 

SchlieBlich ist ein Sicherungsring 34 vorgesehen, welcher 
die Spindel 6 in axialer Position fixiert. Die Mutter 7 weist 
kolbenbodenseitig einen Vorsprung 35 auf, welcher die An- 
lageflache 21 aufnimmt. 

Patentanspriiche 

1. Bremsvorrichtung, insbesondere Kfz-Scheiben- 
bremsvorrichtung. mit einem Bremsgehause (1). einem 
in dem Bremsgehause (1) hydraulisch/mechanisch be- 
wegbaren Bremskolben (3), mit einer hydraulischen 
Betatigungseinrichtung (4), und mit einer mechani- 
schen Betatigungseinrichtung (5) mit rotierbarer Spin- 
del (6) und hierzu verschiebbarer Mutter (7), wobei der 
Bremskolben (3) hydraulisch rnittcls dcr hydraulischen 
Betatigungseinrichtung (4) und/oder mechanisch rnit- 
tcls der mechanischen Betatigungseinrichtung (5) be- 
aufschlagbar ist, und wobei sich der Bremskolben (3) 
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bci mechanise her Betatigung an dcr Mutter (7) ab- 
stutzl, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest cin 
Sensor (19, 19', 22) vorgesehen ist, wobei die mechani- 
sche Bctatigungseinrichiung (5) in Abhangigkeil von 
durch den Sensor (19, 19\ 22) crniittcllcm Bremsbelag- 
vcrschlciB den Bremskolbcn (3) entsprcchend nach- 
fuhrt, und wobei die mechanische Betatigungseinrich- 
tung (5) bci vom Sensor (19, 19', 22) dctckticrtcr hy- 
draulisch vorgenornmener Fesistellung eincr zugehori- 
gen Brcinsc den Bremskolbcn (3) fixicrt. 

2. Bremsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB der Sensor (19. 22) im Brcmsgc- 
hause (1) angeordnet ist. 

3. Bremsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwei oder mehr Scnsoren (19, 22) 
vcrwirklicht sind, und zwar ein Nachstellsensor (19) 
zur Emiittlung beispiclsweisc des Bremskolbenweges 
bci cincr Bclricbsbrcmsung oder dcr Anzahl dcr Brcm- 
sungen und ein Feststellsensor (22) zur Dedekiion des 
Errcichcns der erforderlichcn Feststcllkraft fur die 
Brcmse. 

4. Bremsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Sensoren 
(19, 22) an cine Auswerteeinhcit (20) angeschlossen 
sind. 

5. Bremsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, daB die Spindel (6) einen 
endscitig angeschlossenen. von der Auswerteeinheit 
(20) entsprcchend beaufschlagbaren, Elektromotor (8) 
aufweist. 

6. Bremsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, daB die Spindel (6) Liber 
ein selbsthenimendes Bewegungsgewinde (10) mil ei- 
ncr Antriebswcllc (9) des Elektromotors (8) verbunden 
ist. 

7. Bremsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, daB die Spindel (6) und die 
Mutter (7) ubcr ein Schraubengewinde (G) vorgegebe- 
ner Steigung oder ein Kugelumlaufgewinde (33) mit- 
einandcr verbunden sind. 

8. Bremsvorrichtung nach einem dcr Anspriiche 1 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, daB der Bremskolben (3) 
als Hohlzylinder rnit in seinem Innem angeordneler 
Spindel (6) mil Mutter (7) ausgebildet ist. 

9. Bremsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 45 

8, dadurch gekennzeichnet, daB die Mutter (7) zumin- 
dest cine Verdrehsicherung (12) aufweist, welche in 
eine zugchbrige Verdrchsicherungsaufnahme (12') in- 
nenwandscitig des Bremskolbcns (3) cingreift. 

10. Bremsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 

9, dadurch gekennzeichnet, daB die Mutter (7) kolbcn- 
bodenseitig einen Vorsprung oder eine elastisch koni- 
primierbare Zwischenlage (31), zum Be i spiel eine oder 
mehrere Tellerfedem, zwischen Mutter (7) und Kol- 
benboden (17) aufweist. 

1 1 . Bremsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 

10, dadurch gekennzeichnet, daB der Bremskolben (3) 
einen innenwandseitigen Ring (13) und die Mutter (7) 
zurnindest eine vom Ring (13) umschJossenes Druck- 
segment (.14) aufweisen, wobei der Ring (13) und das 
Druckscgmcnt (14) an einer gemeinsamcn Anlagerla- 
che (21) gegeneinander verschiebbar ausgebildet sind, 
und wobei das Druckscgment (14) zum Nachstellen der 
Brcmse von der Mutter (7) beaufschlagbar ist, so daB 
dcr Ring (13) und damit dcr Bremskolbcn (3) axial vcr- 
schoben wird. 

12. Bremsvorrichtung nach einem der Anspriiche Ibis 

1 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die Antricbswelle (9) 
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und die Spindel (6) langsverschiebbar mittels eines 
Schiebesitzes (27) drehfest miteinander verbunden 
sind. 
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